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引    言 

 
本规程是以 JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1001-2011《通用

计量术语及定义》、JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性规范进行修订。 

与 JJG(闽)1021-2007的版本相比,本次修改的主要内容如下: 

——增加“引言”； 

——修改了分析系统响应时间的指标； 

——修改 CEMS 示值误差的指标； 

——増加了 CEMS 重复性的指标。 

JJG(闽)1021-2007的历次版本发布情况为： 

---- JJG(闽)1021-2007《烟气排放连续监测系统》。 
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固定污染源烟气排放连续监测系统检定规程 

 

1 范围 

本规程适用于固定污染源烟气中二氧化硫、氮氧化物、氧气等浓度连续监测系统的

首次检定、后续检定和使用中检查。 

2 引用文献 

本规程引用以下文献： 

HJ/T 76-2007 固定污染源烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法 

HJ/T 629-2011 固定污染源废气二氧化硫的测定非分散红外吸收法 

使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本 

3 概述 

固定污染源烟气排放连续监测系统（Continuous Emissions Monitoring of Flue Gas 

Emitted from Stationary Sources，简称 CEMS）主要由采样系统、分析系统、数据采集和

处理系统组成（结构示意图如图 1），用于实时、连续测定固定污染源排放烟气中二氧化

硫、氮氧化物和氧气浓度。 

 

图 1 CEMS 结构示意图 

采样系统 分析系统 
数据采集和 

处理系统 

烟 

气 
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4 计量性能要求 

4.1 零点漂移 

2 小时内零点示值的变化不大于量程的±1% ； 

4.2 响应时间 

不大于 120s ； 

4.3 稳定性 

2 小时内 80%量程示值的变化不大于量程的±1.5% ； 

4.4 示值误差及重复性 

示值误差及重复性应满足表 1 要求。 

表 1 示值误差及重复性 

项  目 示值误差 重复性 

分析系统 ≤±5% ≤2% 

CEMS 

≥250μmol/mol ≤±10% 

≤10μmol/mol 

(50～250) μmol/mol ≤±15μmol/mol 

≤50μmol/mol ≤±10μmol/mol ≤5μmol/mol 

注：1.本规程中的量程以测量组分 250μmol/mol 的浓度值计； 

2.单位换算关系：1μmol/mol 二氧化硫浓度=2.86 mg/m
3； 

1μmol/mol 氮氧化物浓度=2.05 mg/m
3。 

5   通用技术要求 

5.1  外观 

仪器应标明制造厂名、仪器型号、编号、制造日期，制造许可证标志，附件应齐全，

并附有制造厂的使用说明书、产品合格证。 

仪器不应有妨碍正常工作的机械损伤；各调节器转动灵活，定位准确；各紧固件应

无松动；通电后，数字显示完整清晰。 

5.2 绝缘电阻 

仪器电源引入线与机壳之间的绝缘电阻应不小于 20MΩ。 
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6   计量器具控制 

计量器具的控制包括首次检定、后续检定以及使用中的检查。 

6.1  检定条件 

6.1.1 环境条件 

6.1.1.1 温度：（5～40）℃； 

6.1.1.2 相对湿度：（20～80）%； 

6.1.2 电源电压：AC （220±22）V。 

6.1.3 检定用标准及其他设备 

6.1.3.1标准气体 

使用国家二级有证气体标准物质； 

6.1.3.2 零点气 

经过滤的不含待测气体的清洁空气或高纯氮气； 

6.1.3.3 标准 CEMS 

a) 24小时内零点漂移示值变化不大于量程的±2%； 

b) 重复性不大于 1%；  

c) 七天内示值的线性误差不超过量程的±2%； 

6.1.3.4 秒表 

最大允许误差±0.1s； 

6.1.3.5 绝缘电阻表 

500V，10级。 

6.2   检定项目 

检定项目如表 2所示。 
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表 2   检定项目一览表 

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

1 外观 ＋ ＋ － 

2 绝缘电阻 ＋ - － 

3 零点漂移 ＋ ＋ - 

4 响应时间 ＋ ＋ － 

5 稳定性 ＋ ＋ － 

6 示值误差及重复性 ＋ ＋ ＋ 

注：“＋”表示需检定的项目，“－”表示可不检定的项目。 

 

6.3   检定方法 

6.3.1   外观 

用目视、手触法按 5.1要求进行。 

6.3.2 绝缘电阻 

断开外接电源。仪器电源开关处于接通位置，用绝缘电阻表按 5.2 规定进行测量。

测量时，应稳定 10s 后读取绝缘电阻值。 

6.3.3 零点漂移 

被检系统正常运行时，将零点气通入分析系统，待示值稳定后，记录初始测量值 c0；

每 30min记录一次示值 ci，重复测定 4次，按式(1)计算零点漂移 iZ ，取绝对值最大的 iZ

作为零点漂移： 

r

c-c
Z 0i

i  ×100%                                 (1) 

式中： 

ci —  第 i 次测量值，μmol/mol； 

c0 —  初始测量值，μmol/mol； 

r —  量程，μmol/mol。 

6.3.4  响应时间 

待 6.3.3 测定结束后，将 80%量程浓度的标准气体通入分析系统，记录示值达到相

应浓度值 90%的时间，重复测定 3 次，取其平均值作为响应时间。  
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6.3.5  稳定性 

将 80%量程浓度的标准气体通入分析系统，待示值稳定后，记录初始测量值 0m ；每

间隔 30min记录一次测量值 im ，重复测定 4次，按式(2)计算稳定性 i ，取绝对值最大的

i 作为稳定性： 

              100%
r

m-m 0i
i                       (2) 

式中：   

im  —  第 i 次测量值，μmol/mol； 

0m —  初始测量值，μmol/mol； 

r  —  量程，μmol/mol。 

6.3.6  示值误差及重复性 

6.3.6.1 分析系统的示值误差及重复性 

将分别为 20%和 50%量程浓度的待测组分标准气体依次通入分析系统，待示值稳定

后，记录其测量值 iC 。重复测定 6次，将测量值 iC 按式(3)计算示值误差 iF ，取绝对值

最大的 iF 作为分析系统的示值误差；将 50%量程浓度的测量值按式(4)计算分析系统的

重复性 FS ： 

100%
S

Si
i

C

C-C
F                     (3) 

%100
1

)(
1 1

2










n

CC

C
S

n

i

ii

i

F                  (4) 

式中： 

iC  —  第 i 次测量值，μmol/mol； 

iC
— 6 次测量值的算术平均值，μmol/mol； 

sC
 — 标准气体浓度值，μmol/mol； 

n  —  测量次数。 
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6.3.6.2 CEMS的示值误差及重复性 

在互不影响测量的前提下，将标准 CEMS 的测量点位尽可能靠近被检 CEMS 的测量

点位，同步记录标准 CEMS 与被检 CEMS 的测量数据对，至少取得六个数据对。 

按式（5）或（6）计算示值误差 iE ，取绝对值最大的 iE 作为被检 CEMS 的示值

误差： 

当浓度值≤250μmol/mol 时，按式(5)计算 iE ； 

当浓度值≥250μmol/mol 时，按式(6)计算 iE 。  

Bicii EEE                                 (5) 

%100



Bi

Bici
i

E

EE
E                        (6) 

式中： 

ciE  —  第 i 个数据对中被检 CEMS 的测量值，μmol/mol； 

BiE  —  第 i 个数据对中标准 CEMS 的测量值，μmol/mol。 

将式(5)得到的 6 个数据对的误差值 iE ，按式（7）计算 CEMS 的重复性 CEMSS ： 

1

)(

S

2









n

EE
n

i

ii

CEMS
1

-

                      （7） 

式中： 

iE   —  6 次测量值的算术平均值，μmol/mol； 

       n  —  测量次数。 

6.4    检定结果的处理         

经检定符合本规程要求的仪器，发给检定证书；不符合本规程要求的仪器发给检定

结果通知书，并注明不合格项目。 

6.5    检定周期 

    CEMS 的检定周期一般不超过一年。如果对 CEMS 的检测数据有怀疑或更换了主

要部件及检修后应重新检定。 
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附录 A                         

 

检定证书、检定结果通知书（内页）格式 

 

检定时环境条件：温度                     相对湿度\                  

检定技术依据： 

检定结果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1、外观： 测量组分 

2、绝缘电阻： SO2 NOx O2 

3、零点漂移    

4、稳定性    

5、响应时间    

6、示值误差 
分析系统    

CEMS    

7、重复性 
分析系统    

CEMS    
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附录 B 

检定记录格式 

被检

单位 
 记录编号  

样品 
名  称  型号规格  

生产厂  出厂编号  

标 

准 

器 

名  称 型号规格 仪器号 证书编号 技术特征 

     

     

     

     

     

标准设备/

样品检查 
检定前：□正常，□不正常          检定后：□正常，□不正常           

技术

依据 

JJG(闽)1021-2014 固定污染源烟

气排放连续监测系统检定规程 

环境温度 ℃ 
检定地点  

相对湿度 % 

检定项目 

1. 外观检查： 2.绝缘电阻： 

3. 零点漂移：                                 量程：SO2：          NOX：         O2：  

测量组分 
测量值 零点漂移 

（   ） 0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

SO2(        )       

NOX(        )       

O2( % )       

4. 响应时间： 

测量组分 响应时间（S） 平均值（S） 

SO2(    )     

NOX (    )     

O2( % )     

结  论  说  明  证书编号  

检  定  
检  定 

日  期 
 核    验  

有效期

至 
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被检

单位 
 记录编号  

5. 稳定性                                                           

测量组分 
测量值 

稳定性（   ） 
0 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

SO2       

NOx       

O2       

6. 示值误差及重复性： 

6.1 分析系统 

测量组分 标准值 
测量值 

平均值 
示值误差

(%) 

重复性
(%) 1 2 3 4 5 6 

SO2(    ) 

         

 
         

NOx (    ) 
         

 
         

O2(     ) 
         

 
         

6.2  CEMS                                                     

测量组分 
测量值 

示值误差 重复性 
1 2 3 4 5 6 

标准值
SO2(     ) 

      
 

SO2 

 

SO2 

CEMS 测量值
SO2(     ) 

      

示值误差
SO2(      ) 

      

标准值 

NOx (     ) 
      

 

NOx 

 

NOx 

CEMS 测量值
NOx (     ) 

      

示值误差 

NO x (     ) 
      

 


